» PIENHIUKKASTEN VAIKUTUKSET

Kuopion yliopiston
tutkimuksessa altistetaan
soluja aidoille kaasuille.

KUOPIO
ARi Jorgensen

yokoneen dieselmoottori
lepad Kuopion Microtek-
niassa sijaitsevan labora-
torion kellarissa kuin ki-
rurgin poydalla.
- Kuin tekohengityskoneessa,
nauraa tutkija Mika Ihalainen.
Pakokaasun hajua pienessé kel-
larihuoneessa ei tunnu, eikd pida-
kéan. Kaikki moottorin synnytta-
mit kaasut johdetaan putkea pit-
kin yldkertaan, jossa pienhiukkas-
ja aerosolitekniikan laboratorion
tutkijat tekevit mittauksia.
-Talld voidaan tutkia erilais-
ten polttoaineiden, kuten die-
selin ja biodieselin seka kataly-
saattorien ja kuormituksen vai-

¥9Koostumuksesta
selvitetaan, mitka
tekijat todella
johtavat sairauksien
syntyyn.99

kutusta padstoihin, sanoo pro-
fessori Jorma Jokiniemi, labora-
torion herra.

Hiukkasilla on eroja
Tekohengitystd saava moottori
ei ole laboratorion ainoa péis-
toldhde. Yldkerrassa seisoo ryh-
ma tulisijoja, joiden savupiippui-
na toimivat putket, jotka myos
kaappaavat paastot.

- Kaikissa poltetaan koivukla-
pia. Eri valmistajien kattiloiden
vililld erottuu polttotekniikas-
ta johtuvia eroja, kertoo tutkija
Kati Hytonen.

Perinteisissé takoissa puu pa-
laa huonosti, mutta esimerkik-
si Tulikiven ja Nunnauunin val-
mistamissa moderneissa takois-
sa puhtaammin, kertoo Jorma
Jokiniemi.

Pienhiukkastutkimuksia
on tehty melko paljon, mut-
ta useimmiten niissd mitataan

vain hiukkasten maédrdad. Maa-
rén kasvun on tiedetty lisddvan
terveyshaittoja.

Kuopion tutkimuksesta tekee
maailmanlaajuisestikin harvi-
naisen, ettd siind samoista todel-
lisista padstoistd tehdddn myos
tarkkoja kemiallisia ja toksisuu-
den mittauksia.

- Pédstojen koostumuksesta
etsitddn tekijoitd, jotka kdyn-
nistdvat vaikutuksia soluissa ja
selvitetddn, mitka tekijét todel-
la johtavat sairauksien syntyyn,
ympdristétoksikologian profes-
sori Maija-Riitta Hirvonen ker-
too.

Tuloksia voidaan kayttda esi-
merkiksi lammitysvaihtoehtojen
vertailuun.

Kammio kerrokseksi

Laboratorioiden noin 30 hengen
tutkimusryhma tutkii myos pien-
hiukkasten vaikutuksia aitoihin
solukkoihin. Hirvosen johtamat
tutkijat altistavat soluja samoille
hiukkasille, joita tuotetaan die-
selmoottorilla tai tulisijoilla.

- Solukokeiden lisiksi on teh-
tdva eldinkokeita hiirilld, Hirvo-
nen kertoo.

Seuraavaksi tutkijat haluaisivat
rakentaa laboratorioon vield yh-
den kerroksen, jonne sijoitettai-
siin steriili muutuntakammio.

Silld simuloitaisiin, mitéd paés-
toille todella tapahtuu ulkoil-
massa. Pienhiukkaset kun eivét
luikertele hengitysteihimme sel-
laisenaan, millaisina ne piipus-
ta nousevat.

-Kaasun annettaisiin ikddn-
tyd kammiossa jonkin aikaa, tut-
kittaisiin sen muutoksia ja ohjat-
taisiin hiukkasia solulinjalle, Jo-
kiniemi avaa.

Laajennuksen rahoitus on vie-
ld kesken. Tahénastisia tutki-
muksia ovat rahoittaneet Kuo-
pion yliopiston lisdksi EAKR,
Tekes ja Suomen Akatemia.

- Ehkéd muutaman vuoden ku-
luttua on saatu eri polttoaineet
tutkittua. Sitten olisi tarve tut-
kia, mitéd tapahtuu hiukkasten
siirtyessé ilmakehdin.

KELLARIPAJ

Tutkimustietoa myos teollisuudelle
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Professori Jorma Jokiniemen
johtama tutkimuskeskus toivoo
voivansa kayttdd laboratoriotu-
loksia myos laajempaan energi-
antuotannon vaikutusten tutki-
mukseen.

Yhdessé Ilmatieteen laitok-
sen kanssa suunnitellussa hank-
keessa selvitettdisiin, miten bio-
energian kdyttod voisi esimer-
kiksi Kuopiossa liséta siten, ettd
ympdristo- ja terveysvaikutuk-

set olisivat mahdollisimman va-
hiiset.

-Yksi kysymyksistéd on, kan-
nattaako puusta tulevaisuudes-
sa mieluummin tehdé biodiese-
lid vai pellettid. Entd tuotetaan-
ko energia kunnallisissa laitok-
sissa vai omakotitaloissa? heit-
tad Jokiniemi kysymyksid.

Hankkeen rahoitus on vie-
1d kesken, mutta Energiateolli-
suus ry, Kuopion Energia, Sa-
von Voima ja Vapo ovat jo sii-
nd mukana.

- Kuopion hankkeessa teh-

ddan korkeatasoista tieteellistd
tutkimusta, jota meidén jasen-
yrityksemme voivat hyodyntaa,
vahvistaa johtaja Jukka Leske-
14 Energiateollisuudesta.

Leskeldn mukaan energia-
teollisuuden kiinnostus kumpu-
aa uusiutuvien energialdhteiden
lisdd@misen tavoitteista.

- Pitdd katsoa, mitd vaikutuk-
sia bioenergian lisddmiselld on,
ettei tehdéd virheinvestointeja,
joista koituisi sekéd kustannuk-
sia yrityksille ettd terveysvaiku-
tuksia ihmisille.

tot menevat putkeen

ANU MATTILA

-

Kun moottori pauhaa, on pienessa kellarissa aanta, muttei pakokaasua. Ne kerataan kerrosta ylempana talteen pienhiukkasmittauksia
varten. Laboratorion pohjakerrosta esittelevit professorit Maija-Riitta Hirvonen ja Jorma Jokiniemi seka tutkija Mika Ihalainen (oik.).

Naytteet kerataan timiin. Piki d

in (oik.) on
napannut pienimmat, hengitysteihimme tunkeutuvat hiukkaset.




